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COMPLETUDE VERO-FUNCIONAL:

[1] Prove a completude vero-funcional dos seguintes pares de conectivos:

() (1)
(i) (=v)

[2] Prove que o par (—, <») ndo é completo verofuncionalmente.

TAUTOLOGIA, CONTRADICAO E CONTINGENCIA:

[1] Sobre as nogdes de tautologia, contradicao e contingéncia:
i) Se P é uma tautologia, entdo —P é uma
i) Se P é uma contradicéo, entdo —P é uma .
iii) Se P é uma tautologia e Q é uma sentenca contraditéria, entdo PAQ é uma

iv) Se Q é uma tautologia, entdo P—Q é uma
V) Se R é uma contradicéo, entdo R—S é uma
vi) Se R é uma tautologia e S é uma contradicdo, entdo RvS é uma

[2] Verifique se as sentengas abaixo sdo tautologias ou contradigdes:

(@ (P Q)< [(P—> QA —P)]

(b) P> Q) [(P > QA(=P >=Q)]
©(P>Q e (-Q—>-P)

(dPv-P

@ PA-P)C

H(EHP->C)P

@) [PA-Q) > C]l & (P> Q)

(M) [(P>QQrPI > Q

N [QAP—->QI—>—P

() [-PA(PVQ)] — Q

(k) (PAQ) —>P

N [P—>AQrQ—>R)] - (P—>R)

(M) [(P, = Po)A(P2 = P)A o A(Pp 1 = By)] = (P > By)

[3] Supondo que a proposicdo P seja uma tautologia e usando o recurso da tabela de verdade,
verifique se a sentenca (P—Q)—[(P—>R)—(Q—R)] é uma tautologia ou uma contradicao.



TABLOS SEMANTICOS:

[1] Usando arvores semanticas, verifique se as proposi¢des abaixo sdo tautologias, contradi¢oes
ou contingéncia.

(@) (p>0)—>(=q—>—p)

(b) rvs——(—ra—s)

(€) (p>—0)«>(—PAQ)

(d) [P >(Q—>R)] & [(PAQ)—R]
(€) =[=(PAQ) = (=Pv—Q)]

(f) (+—=P—Q) = =(=—=PA=Q)
(9) Pv(QAR) & (PVQ)A(PVR)

(h) [P>(=QvR)]=>[(P-Q) — ((PvQ)A—R)]

[2] O légico e matematico britanico Augustus De Morgan provou dois principios Idgicos que
hoje levam seu nome. S&o eles:
(a) —|(A A\ B) <> (—|A \Y4 —|B)

Usando o método da arvore semantica, prove que os dois principios acima sdo de fato verdades
légicas.

FORMALIZACAO:

[1] Dada a lista de sentencas atdmicas, formalize as sentengas abaixo:

P: Jodo é platonista.

Q: Jodo aceita universais.

R: Jodo aceita entidades abstratas.
S: Jodo é nominalista.

T: Jodo estuda Metafisica.

(i) Se Jodo é platonista e aceita universais, entdo ele aceita entidades abstratas.

(ii) Seja Jodo platonista ou nominalista, Jodo estuda metafisica.

(iii) Se Jodo ndo aceita entidades abstratas, Jodo € um nominalista e ndo um platonista.

(iv) N&o € verdade que se Jodo estuda metafisica, ele € ou um platonista ou um nominalista.

(v) N&o é o caso que se Jodo ndo estuda metafisica, entdo ele ndo € nem nominalista nem
platonista.

(vi) Se Jodo ndo é nominalista, ele aceita entidades abstratas, e se ele ndo aceita entidades
abstratas, ele ndo é um platonista.

[2] Dadas as seguintes sentencas:

P: Faz sol;
Q: Jalia vai a praia;



R: Julia vai ao cinema;
S: Julia fica alegre.

Formalize as seguintes afirmagdes:

a) Se fizer sol, ndo € o caso que Julia vai ao cinema e ndo a praia.

b) N&o importa se faz ou ndo sol, Julia vai a praia.

c) Né&o é verdade que Jalia vai a praia e ndo ao cinema caso faca sol.

d) Quer faca sol ou ndo, Jadlia fica alegre.

e) Se fizer sol e Julia for & praia e ndo ao cinema, Jalia fica alegre.

f) Se fizer sol, Julia fica alegre e vai a praia. Por outro lado, se nédo fizer sol, Jilia

ndo fica alegre, mas vai ao cinema.

[3] Em Dom Casmurro, Machado de Assis apresentou o drama vivido por Bentinho que nédo
sabia se Ezequiel era ou ndo seu filho bioldgico. Sobre esse classico da literatura brasileira, com
base nas sentencas atdmicas, formalize as afirmacdes abaixo.

P: Capitu traiu Bentinho.

Q: Ezequiel é filho de Escobar.
R: Ezequiel é filho de Bentinho.
S: Escobar é um amigo fiel.

0] Se Capitu traiu Bentinho, entdo Ezequiel é filho de Escobar.

(i) Se Capitu ndo traiu Bentinho, entdo Ezequiel € filho deste.

(iii) N&o importa se Capitu traiu ou ndo Bentinho; Ezequiel néo é filho de Escobar.

(iv) Se Escobar é um amigo fiel, entdo ndo é verdade que Capitu traiu Bentinho e
Ezequiel nédo é filho deste.

(v) Se Ezequiel néo é filho de Escobar, entdo Escobar é um amigo Fiel.

(vi) N4o ¢ o caso que Capitu traiu Bentinho e Ezequiel ndo é filho de Escobar.

(vii)  Escobar ndo é um amigo fiel, mas Ezequiel € filho de Bentinho.

(viii)  Ezequiel € filho de Escobar se, e somente se, Capitu traiu bentinho.

[4] Assumindo as seguintes sentencas

P: Jodo vai a praia

Q: Jodo vai ao Cinema

R: Chove

S: Jodo fica feliz

Formalize as sentencas abaixo:

a) Se chove, Jodo ndo vai a praia.

b) Quer chova ou ndo, Jodo vai a praia.

c) Na&o é o caso que se chove, Jodo vai ao cinema e ndo a praia.
d) Jodo vai a praia ou ao cinema, mas ndo aos dois locais.

e) Se ndo chover e Jodo vai a praia, entdo ele fica feliz.

f) N&o importa se chove ou ndo, Jodo fica feliz.



DEMONSTRACAO:

[1] Realize as seguintes demonstraces:

(@) P—Q; -Q - R>Sv—P

(b) PA—Q; =R—Q F ((P—(QVvS))—>S)AR
(€) PA=P F (S>—=R)VT

(d) P—-Q; Q F Rv(—=PA——Q)

(e) Pv—Q; =—Q F (Rv—Q)—>RVS)A(PAQ)
(f) PvQ; =P I S—(T v(R—Q))

(9) PAQ F (Q—R) - PAR

[2] Desde Aristételes, nos fundamentos da légica classica se encontra o chamado principio da
nado contradigdo que em LGgica Proposicional pode ser enunciado do seguinte modo: —(PA—P).
Sabemos também que toda verdade I6gica pode ser provada com base em uma demonstracdo
com zero premissas. Apresente essa prova para 0 caso do principio de ndo contradi¢do. Em
resumo, prove que:

sk



