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Légica Proposicional



A Linguagem da Légica Proposicional

Letras Proposicionais: P, Q, R, S, T, ...

Conectivos Légicos:

Conectivo Leitura Simbolo Simbolos alternativos
Negacao “nao..” “naoéocasoque..” = ~
Conjuncao “.e.l A &
Disjuncao “..ou..” \%
Implicagao/Condicional “Se ..., entao ..” - D
Bi-implicacao/Bicondicional “..se e, somente se, ...” > =

Simbolos auxiliares: (, ), =




Definindo recursivamente férmulas bem formadas (fbf)

Fy Toda letra proposicional ¢ uma fbf.

F; Se 0L ¢ uma fbf, entdio ndo —OL é uma fbf.
F5 Se 0L e B sio fbf, entdo OLA[3 ¢ uma fbf.
F5 Se 0L e [3 sdo fbf, entio OLV[3 ¢ uma fbf.
F, Se 0 e 3 sio fbf, entdo OL—>[3 ¢ uma fbf.
Frc Se 0 e [3 sdo fbf, entio OL<>[3 ¢ uma fbf.
F¢ Nada mais ¢ uma fbf.




4.1
Tabelas de Verdade



Negagdo (—): “ndo ...”

—QL

Tabelas de verdade

— Ol




Conjungio (A):

Tabelas de verdade
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Disjunggo (V):

... OU ...

Tabelas de verdade
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Implicagio/Condicional (—):

Tabelas de verdade

((Se

., entao .
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Tabelas de verdade

Justificando [F—>V] resultar em verdade:

®* Uma aplicagio na aritmética

Definigio: Primo é todo aquele nimero que s6 ¢ divisivel por ele mesmo e por 1.
Y 1 (n & primo —> n=>2)

1 ¢ primo —> 122 [F—>F]V

4 é primo —» 422 [F—V]V

* A implicagﬁo légica expressa condigéo suficiente, mas nio necessaria.

Se um dado animal é uma baleia, entdo ele é um mamifero.

® Podemos ainda provar por equivaléncia: P—>Q = —(PA—Q)
Aplicando a interpretagdo P(F) e Q(V), obtemos V para ambas as sentencas. O resultado pode ser verificado via

tabelas de verdade.



Tabelas de verdade

Bicondicional/Bi-implicagdo (€): “... se, somente se, ...

—| 0 1
0 1 0
1 0 1

o<>P3
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<M< |T®
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Valoragdes booleanas

Uma valoragio sobre o conjunto de todas as férmulas da légica proposicional ¢ dita uma valoragdo booleana, caso

quaisquer férmulas O e B do conjunto em questdo satisfacam as seguintes regras:

1. Uma férmula — QL recebe o valor V, caso QU receba o valor F; e recebe o valor F, caso QL receba o valor V.

2.  Uma férmula OL/\B recebe o valor V, apenas caso Ol e B recebam ambas o valor V; em caso contrario,
OL/\B recebe o valor F.

3. Uma férmula OL\/B recebe o valor V, caso pelo menos umas das duas férmulas, Ol ou B, receba valor V; em
caso contrario, OLVB recebe o valor F.

4. Uma férmula OL—)B recebe o valor F, quando Ol e B recebem, respectivamente, os valores V e F; em caso
contrario, OL—)B recebe o valor V.

5. Uma férmula OL(—)B recebe o valor V casos ambas as formulas, Ol e B, recebam o mesmo valor; em caso

contrario, O(,(—)B recebe valor F.



Exercicio: completude vero-funcional

1.  Prove que:

a) /\ ¢é definivel a partir de {—, V}
b) —> ¢ definivel a partir de {—1, A}
c) —> ¢é definivel a partir de {—, V}
d) A ¢ definivel a partir de {—, —>}
e) V ¢ definivel a partir de {—, —>}
f) <> & definivel a partir de {A, —>}

Um par de conectivo ¢ dito completo vero-funcionalmente, caso ele possa expressar as fun¢des de verdade de
todos os outros conectivos além deles. Sendo assim,
2. Prove que os pares {—1, A}, {1, V} e {—, —>} sdo completos vero-funcionalmente.

3. Prove que o par {—, €>} ndo é completo vero-funcionalmente.



Circuito conjuntivo (A):

A =

B »

A
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Aplicagdo: Légica de Circuitos

Circuito disjuntivo (Vv):

el Bl =R =R

~lole|lo|lH
Q\

~=|lol=|o|lH

o j@/ o
—t—l o
© - © -

Conmutadores en serie Conmutadores en paralelo



4.2
Regras de Inferéncia:

Deducdo Natural



Negagio (—)

Dupla Negagio (DN)

—/ 1L

—/—10L



Conjungio (A)

Eliminagio da Conjungio (E-A) Introdugdo da Conjungdo (I-A)
anf o
o B
oA
anf

B



Disjunggo (V)

Eliminagio da Disjungio (E-V) Introdugdo da Disjungio (I-V)
ovf3
—Ol
04
p
ovf3
ovf3
—p

0



Implicagdo (—>)

Modus Ponens (MP): Modus Tollens (MT):
oa—[3 o—>f3
o —
B — 0L
Condicionalizacio (Cond.):
p

o—P3



Bi-implicagdo/Bicondicional (€)

Eliminagio da Bi-implicagdo (E-€>»)  Introdugdo da Bi-implicagio (I-€>)

oa—[ p—a
o>
o> g

B—a



Reducdo ao Absurdo (RA)

PA—B

—0L



4.2

Tablds Semanticos



Negagdo

—0oL V

o F

Regras do Tabl6

av



Regras do Tabl6

Conjungdo

anP v anp F

. /\
oF PBF



Regras do Tabl6
Disjungio
avp v avp F

N i

av PV pF



Regras do Tabl6
Implicagio (Condicional)

a—>p v a—p F

/\ i

oOF Pv pF



Regras do Tabl6

Bi-implicagio (Bi-condicional)
a>PB v a>P F
oV o F v o F

Bv BF pF pv



