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Conceitos fundamentais
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O que ¢ a Légica?

A LOGICA ENQUANTO DISCIPLINA
® Estudo das leis de preservagio da verdade. [Frege; O Pensamento]

® Estudo das formas vélidas de argumentos.

Todo A éB
Todo Bé C
Todo A é C

ACB
BCC
ACC

Notel!
A légica enquanto sistema ou linguagem formal nio é univoca. H4 diversas légicas!



A lbgica enquanto sistema ou linguagem formal

° A lc’)gica tomada como um sistema formal de inferéncia niao é univoca. Existem diferente sistemas

logicos:
Légica Disciplina de Interesse
Légica Proposicional Geral
Légica de Predicados Geral
Légica Modal Metafisica

Légica Epistémica Teoria do Conhecimento

Légica Deodntica Etica
Légica Paraconsistente Geral

Légica Quantica Fisica Quéntica
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O que é uma linguagem?

E um sistema simbélico composto de:

SINTAXE

* Alfabeto.

® Regras de formagio de férmulas.

® Regras de inferéncia (...de derivacdo de férmulas).
SEMANTICA

® Funcgdo Interpretativa; modelos; etc.

PRAGMATICA



Definindo “argumento”

Um argumento é uma sequéncia finita de sentenc¢as de uma dada linguagem,

P15 - O W

onde as n primeiras sentengas sdo ditas as premissas do argumento e a sentenga |/, a conclusdo.

® Qutras formas de cXpressar um argumento:

(1)1, s (I)n, portanto J
01

On



Deducio e Inducdo

Argu.mentos Dedutivos: a conclusio é uma consequéncia légica das premissas. Nao é possivel que as premissas
sejam verdadeiras e a conclusio falsa.
Todo homem ¢é mortal

Sécrates é homem

Sécrates é mortal

Argumentos indutivos: a conclusio ndo ¢ obtida como uma consequéncia légica das premissas, mas por
generalizagdo. E possivel que todas as premissas sejam verdadeiras e a conclusdo falsa.
® Em sua critica, Hume afirmava que, em argumentos indutivos, a conclusio estd fundada no habito, sendo,

portanto, uma consequéncia de natureza psicoldgica. [ Investigacdo acerca do entendimento humanol

Jodo é mortal; Pedro é mortal; Maria é mortal; ... ; Logo, todo ser humano é mortal.

Jodo é amazonense; Pedro é amazonense; Maria é amazonense; ... ; Logo, todo ser humano é amazonense.



Validade, Correcio e Verdade

Argumento-esquema Argumento 1 Argumento 2
Todo A é B Todo manauara é amazonense Todo brasileiro é amazonense
Todo B ¢ C Todo amazonense ¢é brasileiro Todo amazonense ¢é manauara
Todo A ¢ C Todo manauara é brasileiro Todo brasileiro é manauara
Valido Valido Valido
X Correto Incorreto
Validade Corregio Verdadeiro/Falso

A forma légica do argumento
g g
preserva verdade.

[topic-neutral]

O argumento, além de valido,
possui premissas e conclusdes

verdadeiras.

Aplicado a sentengas. Uma
sentenca ¢ verdadeira quando ela

COI'I'CSPOl’lde a um fato.




Aspectos da légica enquanto disciplina

® A légica é uma ciéncia formal: ela se ocupa da andlise das formas vélidas de argumento [topic-neutral]; ndo de

conteudo.

® A légica é normativa! Ela ndo ¢ uma descrigdo de como os seres humanos de fato raciocinam, mas como eles

deveriam raciocinar.



Consequéncia dedutiva ( )

Uma sentenga Ol é consequéncia dedutiva de um conjunto I de sentencas se, e somente se, hd uma derivacio

formal de QL a partir de I'. Em termos formais temos:

I'Fa
Alguns teoremas:

0RO
(F = O(,) —> (F : ﬁ = OL) monotonicidade

Note! Cons. Dedutiva é um conceito sintatico.

Principais conceitos associados: prova;



Consequéncia seméntica (F)

Uma sentenga Ol ¢ consequéncia semantica de um conjunto I de sentencas se, e somente se, todo modelo que

satisfaz I — que torna todas as sentengas de I simultaneamente verdadeiras — também satisfaz, ou seja, torna

verdadeira, Q. Em termos formais temos:

I'Ea
Alguns teoremas:

Note! Cons. Semantica, como o proprio nome jé deixa claro, é um conceito semantico.

Principais conceitos associados: modelo; interpretagio;



Correlacionando - e E

® Corregdo [Corretude]: dizemos que um sistema formal S ¢ correto caso

F|—SOL, entao F|=SOL

Um sistema formal S é dito correto, caso toda sentenca que possa ser provada em S possua também um modelo

que a satisfaga, ou seja, que torne-a verdadeira.

° Completude: dizemos que um sistema formal S ¢ completo

F|=SOL, entao F|—SOL

Um sistema formal S é dito completo, caso toda sentenga que possua um modelo em S que a satisfaga — ou

seja, que torne-a verdadeira — possa também ser provada em S.



Ramos da Ldgica

® Teoria dos Conjuntos.
® Teoria da Prova.
® Teoria dos Modelos.

® Teoria da Computabilidade.



Diferenciando prova de experimento

® Quanto 4 descrigdo: uma descri¢do de uma prova, caso executada com riqueza suficiente de
detalhes, j4 é uma prova. Uma descri¢do de um experimento, por mais detalhada que ela seja,

jamais ¢ um experimento.

® Quanto 4 repetigdo: uma repeti¢do de uma prova deve derivar sempre no mesmo resultado, ao
passo que na repeti¢do de um experimento ndo hd garantia de que o resultado final seja o

mesmao.

¢ Q_uanto ao erro: se ha um erro em uma prova, a rigor, ela ndo é uma prova. Por outro lado,

um erro em um experimento nio o descredencia enquanto experimento.



Condicdes necessarias e Condi¢des suficientes

® Satisfazer uma propriedade F ¢ uma condi¢do necessdria para uma entidade a ter uma propriedade G, caso seja

impossivel a ser um G sem que a seja um F.
ex.: Ser filiado a um partido politico é uma condi¢do necessdria para que alguém seja presidente do Brasil.

® Satisfazer uma propriedade F é uma condigfio suficiente para uma entidade a ter uma propriedade G, caso seja

impossivel a ser um F sem que a seja um G.
ex.: ser uma baleia é uma condi¢do suficiente para que um animal seja um mamifero.

® Satisfazer uma propriedade F é uma condi¢fio necesséria e suficiente para uma entidade a ter uma propriedade

G, caso seja impossivel a ser um G sem que a seja um F, e também impossivel que a seja um F sem que seja

igualmente um G.
ex.: ter a soma dos 4ngulos internos igual a 180° é uma condigdo necessdria e suficiente para que algo seja um
tridngulo.
Aplicages em Filosofia:

A esséncia de uma entidade a ¢ uma condicdo necesséria e suficiente de existéncia de a.



Condicdes necessarias e Condi¢des suficientes

O desconhecimento da distingdo entre condigdes necessdrias e suficientes é fonte de algumas faldcias.

Fal4cia da negagfio do antecedente

Se A, entiao B

niao A

niao B

ex.:
Se reduzirmos a maioridade penal, poderemos punir adolescentes que cometeram atos infracionais

N3io reduzimos a maioridade penal

Nao podemos punir adolescente que cometeram atos infracionais



Por que a légica interessa 4 filosofia?

® Anélise da validade e correcdo de argumentos; identificacdo de contradi¢des; derivagdo das consequéncias de

teses; dentre outros.

A légica estd para a filosofia assim como a matematica esta para a fisica!

® Resolugio de ambiguidades.

“Todo teista acredita em um Deus”
(i) Vx(Tx = Jdy(Dy A Axy))
(i) dy Vx(Tx — Dy A Axy)



Por que a légica interessa 4 filosofia?

® A anilise e solugdo de paradoxos

Um paradoxo é um argumento valido cujas premissas sdo aceitas como verdadeiras, mas a conclusio ¢é claramente

falsa.

Ao encontrarmos um paradoxo SOIMOS forgados a repensar c aprimorar 0s conceitos bé,lSiCOS de nossas teorias. Isso

quase sempre representa avango cientifico e filoséfico.

Ex.: Os Paradoxos do movimento de Zendo: Aquiles e a tartaruga; o paradoxo da flecha.

Solucdo! Célculo Infinitesimal (Leibniz) e a nocdo de limite: soma de infinitas de divisdes tende a um limite.

1 11 1 1 1

—+ T+ T+ + T+ .+ ...=1
2 4 8 16 32 21

A soma de infinitas partes finitas é um todo finito!



Silogismos Aristotélicos
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As sentengas bésicas dos Silogismos

Os silogismo aristotélicos sdo construidos a partir de combinagbes de quatro sentengas bésicas:

Universais afirmativas (A): Todo A é B
Particulares afirmativas (I): Algum A ¢ B
Universais negativas (E): Nenhum A ¢ B
Particulares negativas (O): Algum A nido é B

A escolha das letras deve-se as palavras latinas:
AFIRMO  (Universais e particular afirmativas)

NEGO (Universais e particular negativas)



Quadrado Légico Aristotélico

contrarias
(A) Todo A éB* *>(E) Nenhum A é B
subalternas subalternas
contraditérias
(I) Algum A é B + — (O) Algum A ndo é B

subcontrérias



2.1 Diagramas de Euler-Venn e os Silogismos
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Usando diagramas de Euler em Silogismos

As quatro sentengcas bdsicas dos silogismos podem ser modeladas por intermédio de diagramas de Euler:

*assumindo A, B e C como conjuntos ndo vazios.

Todo A¢éB Algu.mAéB Nenhum A é B AlgumAnﬁoéB
B

d -5 OO e



Diagramas de Euler e a Filosofia

® No livro What makes biology unigue?, o bidlogo evolucionista Ernst Mayr critica a concepgdo aristotélica de
espécie baseada na nogdo de propriedades essenciais. Mayr afirmar que esta nogdo ¢ incompativel com a

concepgdo evolutiva de espécie. Essa incompatibilidade pode ser expressa a partir dos diagramas abaixo.

Essentialism Fopulation thinking
Species K

Critkeria A, Band C .’

Species K




Diagramas de Euler explicam o que os alunos acham que

acontecem nas provas
Final Exams

_ .11 GraphJam.com
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Mas a verdade sobre as provas é que...

IF YOU DON'T STUDY

You shall not pass!
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